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Ili1anupyembie pe3yabTaTbl OCBOCHHUS YUeOHOr0 npeaMera « XuMUsD)

N3yyenne XuMuM HaIpaBICHO HA JOCTHXKECHUE CIEAYIOIIUX IUYHOCHHbIX Pe3YIbMamos.
BOCIIUTAHWE YyBCTBA TOPAOCTH 32 POCCHUMCKYI0 XHMHYECKYIH) HayKy, T'yMaHU3Ma,
LEJIEYCTPEMIIEHHOCTH;

TOTOBHOCTH K OCO3HaHHOMY BBIOOpY JaibHEHIIel 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHH;

YMEHHUE YIPABJIATh CBOEH NIO3HABATEILHOMN AEATEILHOCTBIO.

Memanpeomemnvimu  pe3yibmamamu OCBOCHMS BBIIIYCKHHUKAMU IPOrpaMMbl 10 XUMHUHU
SIBJISIFOTCSL:

HCIIOJb30BAHWE YMEHHHM W HABBIKOB pAa3JIMYHBIX BHUJOB II03HABATEIBHOM JEATEIBHOCTH,
IPUMEHEHHE  OCHOBHBIX  METOJIOB  NO3HaHWA  (CHCTEMHO-MH(QOPMAIMOHHBIN  aHalu3,
MOJEIUPOBAHNUE) ISl U3YUEHUSI PA3JIMUHBIX CTOPOH OKPYXKAIOUIEH 1eHCTBUTENBHOCTH;
HCII0JIb30BAHNE OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYalIbHBIX ONepauuii: GopMyaupoBaHUE TUIOTE3, aHAIU3 U
CHUHTE3, CpaBHEHHUE, 0000IleHne, cHUCTeMaTU3alus, BBISIBJICHUE MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBs3€i1, IIOMCK aHAJIOT'OB;

yYMEHHE T'eHEpUPOBaTh UJEH U ONIPEIEINIATh CPEICTBA, HEOOXOAUMBIE ISl MX Peau3alluu;
YMEHHE OMNpeAeNaTh LEeIN U 3aJaud JeATeNIbHOCTH, BBIOMpATh CPEACTBA pealu3alud LEeau U
MPUMEHSTh UX Ha MPAKTUKE;

WCIO0JIb30BAHNE PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB HH(POPMAIIMH, TIOHUMAaHUE 3aBUCUMOCTH COJIEP>KaHUS U
dhopmBbl IpeacTaBiIeHUs HHYOPMAITUH OT 11eJIel KOMMYHHUKAIIMK B aJipecaTa.

B oGnactu npedmemnuix pe3ynbmamog u3ydeHne XuMuu MPeAOCTaBISET YIEHUKY BO3MOXHOCTD
Hay4HUThCS:

JIaBaTh ONPENEICHUS HAYYHbIM MTOHSATHSM;

ONMUCBIBATh IEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITENBHO MPOBOJAUMBIE IKCIIEPUMEHTHI, UCIOJIb3Ys
JUIS TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKHUIT) A3BIK U A3bIK XUMUH;

ONMCBIBATh U Pa3INYaTh U3YYEHHBIE KJIACCHI HEOPTAHUUYECKNX U OPraHUYECKUX COECIMHEHM,
XUMUYECKNE PEAKLINH;

KJIaCCU(UIMPOBATH N3YUYEHHBIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

HaOI0IaTh IEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSTEIBHO MPOBOAUMBIE OTIBITHI, XUMHUUECKHUE PEAKIIIH,
MPOTEKAOIIKE B IPUPOJIE U B OBITY;

JieNiaTh BBIBOJIBI U YMO3AKIIIOUEHUS U3 HAOMIOIEHUH, U3yYEHHBIX XUMUYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEN, IPOTrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX BELIECTB [0 aHAJIOTHH CO
CBOWCTBAMM M3yYEHHBIX;

CTPYKTYPUPOBaTh U3yUYECHHbII MaTepua;

HMHTEPIPETUPOBATH XUMUYECKYIO HH(DOPMAIIHIO, TOJTYYEHHYIO U3 APYTUX UCTOYHUKOB;
OTHCHIBATh CTPOCHHE aTOMOB 351eMeHTOB |-1V nepnooB ¢ ucnonb30BaHUEM IEKTPOHHBIX
KOoH(uUrypaiuii aToMoB;

MO/JIEIMPOBATH CTPOCHUE MPOCTEHIINX MOJIEKYJ HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB,
KpPUCTAJUIOB;

aHAJM3UPOBATh U OLIEHUBATh MOCIEICTBHS Ul OKpYXKarollel cpesibl ObITOBON U
MIPOU3BO/ICTBEHHOM JIEATEILHOCTH YEJIOBEKa, CBA3aHHOMU C repepaboTKON BEIECTB;

IIPOBOJUTH XUMUYECKUH dKCIIEPUMEHT;

OKa3bIBaTh IIEPBYIO IIOMOIIb IIPU OTPABJICHUAX, 0’KOTaxX U APYIMX TpaBMax, CBSA3AHHBIX C
BEIIECTBaMU U J1a00PaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM.

B PE3YyIbTATC U3YUCHUA XUMUHU HA 0a30BOM YPOBHC YUCHUK JOJIPKCH 3HATH/TIOHUMATh:

* BaKHEHUIIINE XUMHUYECKHE IMOHITHS: BCIICCTBO, XUMHUYECKUMN 9JICMCHT, aTOM, MOJICKYJIA,
OTHOCUTCIIBHBIC aTOMHAA W MOJICKYJISAPpHASA MACChbl, MOH, aJUIOTPOIIHA, HU30TOIIbI, XMMHUYCCKAA
CBs3b, DJICKTPOOTPUHATCIIBHOCTL, BAJICHTHOCTL, CTCIICHL OKUHCIICHUS, MOJIb, MOJISIpHAd Macca,
MOJ]?IpHLIﬁ 06’beM, BCIICCTBA MOJICKYIIIPHOTO W HEMOJICKYJIAPHOTO CTPOCHUSA, PACTBOPHI,
QJICKTPOJIAT n HEJJICKTPOJIUT, SJICKTPOJIMTHYICCKAA Jucconuanms, OKHCIIHUTCIIb )41



BOCCTaHOBUTEIIb, OKHUCIICHHE M BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBOH 3(PQEKT peakiuu, CKOpPOCTh
XUMUYECKOM  peakluuH, KaTajlu3, XHMHYECKOE€  paBHOBECHE,  YIJIEPOJHBIA  CKEJIEeT,
(yHKIIMOHATBHAS TPYIIA, H30MEPUsi, TOMOJIOTHS;

* OCHOBHBIC 3aKOHBl XUMHHU: COXPAHEHMS MAacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOINYECKUI 3aKOH,;

* OCHOBHBIC TEOPHUM XUMHUU: XUMHUYECKOW CBS3U, DJIEKTPOJUTHUYECKOU TUCCOIMAIIH,
CTPOCHHS OPTaHUYECKUX COCAUHEHUM;

* BaXHEHWIIIME BEIECTBA W MAaTE€pUajbl: OCHOBHBIC METAJUIBI W CILIABBI, CEpHAas, COJISHas,
a30THAsE U YKCYCHasi KUCJIOTHI, IIEJIOYHM, aMMHAK, MUHEpaJIbHBbIC yI0OpEeHHUs, METaH, 3TUJICH,
arleTHiieH, OCH30JI, 3TAHOJ, YXUPBI, MbLJIA, TJIFOKO3a, caxapo3a, KpaxMmall, KieTdarka, OejKw,
HCKYCCTBEHHBIC M CHHTETHUUECKHE BOJIOKHA, Kay9yKH, TJIaCTMACChI;

YMETh:

* Ha3bIBATh U3YUYCHHBIC BEIIECTBA 110 TPUBUAIHLHOM MM MEXyHAPOHOM HOMEHKIIATYPE;

* OTNPEEINSTh BAJIGHTHOCTh U CTETICHh OKUCIICHHUS XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, THI XUMHYECKOM
CBSI3M B COCIWHEHHUSX, 3apsij MOHA, XapaKTep CpeAbl B BOJHBIX PACTBOpPaxX HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUH, OKUCIUTEh U BOCCTAHOBUTENb, MPUHAICKHOCTh BEIIECTB K PA3IMYHBIM Kaccam
OPraHU4YeCKUX COCTUHECHUN;

* XapaKTEPH30BaTh AJIEMEHTHI MaJbIX TMEPUOJOB MO WX IMOJOKEHUIO B TEPHOIMUECKON
cucteme JI. . Menpaeneena; oOnine XUMHUISCKHE CBOMCTBA METAJJIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYECKHX U OPraHUYECKUX COCIUHEHUH; CTPOCHHE W XMMHUYECKHE CBOMCTBA
M3Y4YEHHBIX OPTaHHUYECKUX COCTUHEHUH;

* OOBSACHATH 3aBUCUMOCTH CBOWCTB BEIECTB OT HMX COCTaBa W CTPOCHHS, MPHPOILY
XUMUYECKOW CBsI3M  (MOHHOW, KOBAJCHTHOM, METAJUNIMYECKOW), 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH
XMMHYECKOHN peaKlMU U MOJIOKEHUSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS OT PA3INYHBIX (PAKTOPOB;

* BBIMNOJHATh XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHUIO BAXKHEHIIINX HEOPTAHUYECKUX U
OpPraHUYECKUX BELIECTB;

* MPOBOJUTH CaMOCTOSTEIbHBI IMOUCK XUMHYECKONM HMH(OpPMAMH C HCHOJIb30BAHUEM
pPa3IMYHBIX HMCTOYHHMKOB (HAYYHO-TIOMYNSAPHBIX W3JaHUN, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHbIX,
WHTEPHET-PECYPCOB);

* HUCIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTMU Jii OOpaOOTKM M Mepenayd XUMHYECKOM
nH(OPMALIUY U ee MPEICTaBICHH B pa3IUYHbIX (opMax;

WCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHMS U YMEHHUS B MPAKTHUECKON JIEeATEIBHOCTH U
MMOBCETHEBHOM KU3HHU C LEJBIO:

* 00BACHEHUS XUMUYECKUX SBIICHUH, MPOUCXOIAIINX B IPUPOIE, OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;

* OIpeneseHUss BO3MOXHOCTH IPOTEKAHUS XUMUYECKHX MPEBPALLCHUNA B PA3IUYHBIX
YCIIOBUSIX U OLIEHKH UX TIOCIIEICTBUN;

* 3KOJIOTMYECKH I'PaMOTHOIO MOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEH cpere;

* OLICHKH BJIMSHUSA XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKarOIIEH Cpeibl Ha OpraHu3M YeJIOBEKa U
JIPYTH€E )KUBbIE OPraHU3MBI;

» Oe3zomacHOro oOpamieHusi C TOPIOYMMH U TOKCHYHBIMHU BEIIECTBaMH, JIaOOPATOPHBIM
obopynoBaHuEM;

* IPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB 33JJaHHON KOHIICHTPAIMH B OBITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;

* KPUTHYECKOW OIIEHKH JOCTOBEPHOCTH XUMHYECKOW HH(POpPMAIMH, MOCTYMAIOMEH U3
Pa3HBIX UICTOUYHHUKOB.

Conep:xkanmne y4eOHOro nmpeamMera

10 kiacc
Pa3nea 1. Oprannyeckass XuMHus
Tema 1.Teoperudeckue 0OCHOBBI OPraHN4YeCKOH XHMHH
@opMUPOBAaHUE OPraHMYECKOM XUMHUM Kak Haykdu. Teopuss CTpOEHHsS OpraHM4EeCKHX
coenquHeHuil A. M. byrnepoBa. Yrnepoanslii ckener. Pagukansl. @yHKINOHAIBHBIE TPYIIIBL.



[I'omonorunueckuit pAL. T'omomoru. CrpykrypHas HA30MepHsl. Howmenknatypa.
DOneKTpoHHas  NpPUpPOJAa  XUMUYECKHUX  CBSI3ed B OpPraHMYECKUX  COCAMHEHHUSX.
Knaccudukarus OPraHUYECKUX COCIMHECHU.
Jemonctpamuu. OOpa3ipl OpraHMYECKHX BENIECTB W MaTepuUaioB. Mojenu MOJEKyI

OpraHMYECKUX BELIECTB. PacTBOPpUMOCTh OpraHMYECKUX BELIECTB B BOJAE M HEBOJHBIX

pactBoputenax. [lnaBienue, oOyriMBaHHME M TOPEHUE OpraHMYEcKUX BeliecTB. [Ipumepsl

YTJIE€BOJAOPOJIOB B PA3HBIX arperaTHbIX COCTOSHUSAX.

IIpakTnyeckas padora 1. KauecTtBeHHOE omnpeneneHue yriepoaa, BOJOPOJAAa M Xjopa B

OpraHMYECKUX BEILECTBAX.

PacueTrnsle 3agaun. HaxoxaeHue MOJICKYISIpPHON (OPMYJITBI OPTaHHYECKOTO COCIMHEHUS T10

Macce (00beMy) MPOJTYKTOB CTOPAHUSI.

Tema 2. IlpenenbHble yriieBoA0pPOabl (AJKAHbI)

Crpoenune ankaHoB. ['omonoruueckuil psg. Homenknatypa u uzomepus. POusnyeckue u

XUMHUUYECKUE CBOWCTBA ajkaHoB. Peakuus 3amemieHus. [lojsiydeHne W npUMEHEHHE aJKaHOB.

Tlongatue 0 OUKJIOATKaHaX.
JdemoncTpanun. B3psiB cmecu meTaHa ¢ BO3ayxoM. OTHOIIEHHE AJIKAHOB K KHCJIOTaM,
mejrogam, pacTBopy MepMaHraHaTa KaJIus " OpomMHO BOJIE.

JlabopaTopHble onbIThl. M3rotoBieHue Mojeneil  MOJEKyl — YriaeBOAOPOJIOB H
raJIOT€HOTIPOU3BOTHBIX.

Tema 3. HenpeneabHblIe yIiIeBOAOPOAbI

Ankensl. Ctpoenue ankeHoB. [omosormueckuii psaa. Homenknarypa. M3omepus:
YTIEPOJHOMN LIETH, IOJIOKEHUSI KpaTHOU CBSI3M, yuc-, mpanc- n3oMepus. XUMUYecKre CBOMCTBRa:
peaKknuy  OKWCICHHs,  TNPUCOCAWHEHMs,  MOoJuUMepu3anud.  lIpuMeHeHue  aJKeHOB.

AJNKaMeHBI. Crpoenue. CaoiicTBa, MIPUMEHEHUE. [TpupoaHsbIit KaydyK.

Ankunbl. CtpoeHue areruneHa. ['omonoru m u3omepbl. Homenknarypa. ®dusuueckue u
XUMUYECKUe  cBoWcTBa. Peaknum  mpucoenuHeHuss W 3amenieHus.  [Ipumenenwue.

JdemoncTpauuu. M3rotoBieHue Mojeneld MOJIEKYJ TOMOJIOTOB U n3omepoB.  [lomyuenue
arieTusieHa KapOuAHbIM criocoboMm. B3ammopneiicTBue aneTusieHa ¢ pacTBOpPOM IepMaHTaHaTta
Kanmusgs W OpomHOM Bomoil. ['openme amerwseHa. PasnokeHue kaydyka TpH HarpeBaHUHM H
WCIIBITAaHUE MIPOJIYKTOB pa3oKeHusl. 3HAKOMCTBO c oOpa3zuamu Kay4yKOB.

IIpakTuyeckasi padora 2. [losryueHue STuIeHa M U3yYCHHUE €TO CBOMCTB.

Tema 4. ApomaTuyeckue yrieBoaopoabl (apeHbl)

Apenbl. Crtpoenue Oenszona. M3omepus u HoMmeHknarypa. DPuznyeckue U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa Oenzona. ['omonoru Gensona. ['eHeTryeckas CBA3b apOMaTHUECKUX YTIIEBOJOPOJIOB C
IpYTUMHU KJIacCaMHu YIJI€BOJOPOIOB.

JemoncTrpanuu. beHzon kak pactBoputenb, ropenue OeHzona. OtrHouieHue OeH3ona K
OpOMHOIi BOJIE U pacTBOPY nepMaHranara kanus. OKUCIeHre TOIyoJIa.

Tema S. IIpupoaHbIe HCTOYHMKH YIJIEBOAOPOAOB

[Ipupoansiii ra3. Hedte u Hedrenpomykrsl. dusndeckue cBoiictBa. CriocoObl mepepaboTKu
HedrtH.

JlaGopaTopHble onbIThbl. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3laMu IPOAYKTOB HedTenepepaboTKy.
Tema 6. CiupThl M QeHOJIBI

OpHoaToMHBIe TpenenbHble CchnupThl. CTpoeHHe MoJieKyl, (QyHKIMOHANbHAS Tpymma.
Bonoponnas cBs3p. M3omepus u HomeHkiatypa. CBoiicTBa MeTaHona (dTaHONA), OTydeHHE U

IIPUMCHCHUC. DOU3N0JIOTHIECKOE JIeNiCTBHE CIIMPTOB Ha OpraHu3mM YCJIO0BCKa.
MHoOroaToMHbIE CIIUPTHI. BTI/IJ'IeHFJ'II/IKOJ'IB, TJIMICPUH. CBOﬁCTBa, IMPUMCHCHUC.
DEHOIIBL. CTpOCHI/IC MOJICKYJIbI (I)eHOJ'Ia. BzaumHuoe BIINAHHUC aTOMOB

B MOJIEKylle Ha TmpuMmepe Mosiekynasl ¢eHona. CpoiictBa. TokcHMYHOCTH (peHOJA U €ro
coequnenuil. [Ipumenenue denona. I'eHeTnueckas cBsA3b COUPTOB U (PEHOJIA C YTIEBOJOPOIAMH.

JlaGopatopHble onbIThl. B3aumoneiictBue ¢enona ¢ OpoMHONH BOJOW M pacTBOPOM
rufpokcuna Harpus. PactBopenue riuuepuHa B Boze. Peakuus rimiepuHa ¢ THAPOKCHIOM
meau(ID).



Pacuernble 3agaumn. PacueTsl 10 XMMMUYECKMM YPAaBHEHUSM IPU YCIOBUH, YTO OJHO W3
pearupyromux BeecTB JaHO B U30BITKE.

Tema 7. Anbaeruibl, KeTOHbl, KApOOHOBBIE KHCJIOTBI

Anbnerunpl. Kemownwvi. CtpoeHue wmojekyna. @PyHkuuoHanbHass rpynna. M3omepus u
HOMEHKIaTypa. PopManbaeru U aueTalbJeru/l: CBOMCTBA, IOJIyYeHUE U IpUMEHEHUE. Ayemon
— npedcmasumens kemoHos. llpumenenue.

OpnHococTaBHbIE IIpeJieNbHbIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHL. CTpoeHue MoJiekysl. OyHKIMOHAIbHAs
rpynma. M3omepuss u HomeHkiarypa. CBoiictBa KapOOHOBBIX Kucior. [lpuMenenwue.

Kpatkue CBEICHUS 0 HENpeesIbHbIX KapOOHOBBIX KHCJIOTaX.

I'eneTnueckas CBs3b KapOOHOBBIX KHCIIOT C IPYTUMHU KJIaCCaMU OPraHUYECKUX COCAMHEHUI.

JladopaTopubie omnbIThl. [lonyueHue sTaHans okucieHHEeM 5TaHoja. B3aumoneiicTBue
MeTaHaJs (dTaHaJs) ¢ aMMHAYHBIM pacTBopoM okcuza cepedpa(l) u ruapoxcuna menu(1l).

JdemoncTpanuu. PacTBopeHne B  alleTOHE  pa3jMYHBIX OPraHUYECKUX  BELIECTB.

IpakTnyeckas padora 3. [lomydeHne u cBoiCTBa KapOOHOBBIX KUCIIOT.

IIpakTnyeckas paGora 4. PemieHue >3KCIEpUMEHTAIBHBIX 337ad Ha paclo3HaBaHUE
OpraHMYECKUX BEIECTB.

Pacuernble 3agauu. OmpeneneHue MacCOBOW WM OOBEMHOW JOJM BBIXOJA MPOJYKTa
peaKkiuy OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

Tema 8. Caoxubie 3¢pupsbl. ZKupbl

Cnoxuble >Qupsl: cBoiicTBa, moiydyeHue, npuMenenue. Kupel. Haxoxxnenuwe B mpupoje.
CaolicTBa. [Tpumenenue.

Morwwue cpedcmsa. Ilpasuna bezonacrhoco obpawjerusi co cpedcmaeamu 6bIMoBOU XUMUL.

JemMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C 0Opa3laMd MOIOIIMX W YHCTAIMHUX CpenctB. M3ydenue
MHCTPYKIUH IO UX COCTaBY U MPUMEHEHUIO.

JlaGopaTropHble ONBITHL. PacTBOPUMOCTH KUPOB, [IOKA3aTENIbCTBO HMX HEMNPEIEILHOIO
XapakTepa, OMbUICHUE )KUPOB. CpaBHEHHE CBOWCTB MbLla U CHHTETUYECKUX MOIOIINX CPENICTB.
Tema 9. YraeBoasl.

I'moko3a. Ctpoenue motiekynbl. CoiictBa mmoko3bl. [Ipumenenue. Caxaposa. CBOMCTBa,
IIPUMEHEHHE.

Kpaxman w memmono3a —  MOpPEICTABUTEIW  MPUPOJHBIX  MOJUMEpoB.  Peakius
noJMKOHACHCAMK. @Du3nueckrue W XUMHUYECKHE CBoWcTBa. HaxoxaeHue B mpupoje.
[Ipumenenue. AtnieratHoe BOJIOKHO.

JlabopaTopHble onbIThl. BzaummoneidcTtBue T0Ko3bl ¢ ruapokcuaoM — meau(lIl).
BzaumoneiictBue TJIFOKO3BI c aMMHaYHbIM pacTBopoM OKCHJIa cepebpa(l).

BsaumoneiicTBue caxapo3bl ¢ TUIPOKCUIOM Kajblus. B3auMoaelicTBre Kpaxmana ¢ HOJOM.
I'unponus kpaxmana. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy MPUPOIHBIX U HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

IIpakTnyeckas padora 5. PemieHue 5SKCIEpUMEHTANBHBIX 3a7ad4 Ha TMOJy4YeHHE W
pacrno3HaBaHHe OPraHUYECKHUX BEIIECTB.
Tema 10. A3oTcoaep:kanye opraHnyecKue coeTuHeHH s

Awmunbl. Ctpoenue Mojekyid. AmMuHorpynmna. @Du3Mveckue U XUMUYECKHE CBOICTBA.
AHUIMH. CsolicTaa, [IPUMEHEHUE.

AmuHOKuCIOTHL. M3oMmepusa u HoMmeHknaTypa. CBoiicTBa. AMUHOKHUCIOTH Kak aM(OTEepHbIE
opraHuyeckue coequHenus. llpumenenue.

benku — mnpuponnsie mnonumepbl. CoctaB U crpoeHue. DuU3NUECKHe U XUMHUYECKHE
cBoiictBa. IlpeBpamienne OeIKOB B OpraHm3Me. YCIEeXH B H3YYEHHM W CHUHTE3€ OEJIKOB.

Xumuss u 370poBbe uyenoBeka. JlekapctBa. I[lpoGnembl, CBsi3aHHBIE C MPHUMEHEHUEM
JIEKApCTBEHHBIX Mpenaparos.

JdemoncTpanun. Oxpacka TKaHM AHUJIMHOBBIM KpacurteneM. JloKa3aTenbCTBO HaIWYUs
(YHKIIMOHATBHBIX TPYII B PACTBOPaX aMHUHOKHCIIOT.

IIBeTHBIE peakiuu Ha Oenku (OMypeToBas U KCAHTOTPOTEHHOBAS PEAKIIHHN).
OO0pas31ibl JIeKapCTBEHHBIX MpenapaToB U BUTAMHUHOB. OOpasiibl CPeACTB TUTUEHBI U KOCMETHKHU.
Tema 11. Xumust nojimmeposn



Ilonsatue o BBICOKOMOJICKYJISIPDHBIX COCIAWHCHUAX. HOHI/IMepBI, MoJIyd4acMbIC B PCAKIUAX
nosmmepuzain. Crpoenue monekyin. [lomuatunen. [onunponunen. @enongopmanvoecuonvie
CMOTIbL.

Cunretnueckue  kayuykd. CrpoeHue, CBOICTBa, IOJIydeHUE U  IPUMEHEHUE.

Cunretuueckue BOJIOKHA. Kanpos. JlaBcan.

JdemoncTpanuu. OOpa3ipl IUIACTMACC, CHHTETHYECKMX KaydyKOB W CHHTETHUYECKUX
BOJIOKOH.

IpakTnyeckas pabora 6. PacnoznaBanue TIacTMace " BOJIOKOH.

I1xmace
Paznen 2. TeopeTnueckue 0CHOBBI XUMUH
Tema 1. BaxkHelinne xXuMuuyeckue MOHSITHS M 3aKOHBI

Atom. Xumunueckuih  sneMeHT. M3orombel.  IIpocThie W CIOXKHBIE  BEIIECTBA.

3aKOH COXpAaHEHHUS MAacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHHUS M TPEBpAILEHUS SHEPrUuU TPHU
XUMUYECKUX peaklMsIX, 3aKOH TIOCTOSHCTBA COCTaBa. BelectBa MOJIEKYISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSI.

Amomnvie opbumanu, s-, p-, d- u f~anexkmponvr. OCOOEHHOCTH Pa3MEUICHHS AJIEKTPOHOB IO
opOuTansiM B aroMax MajblX W OOJBIIKUX TEepHoa0B. CBs3b MNEPHOTUYECKOTO 3aKOHA U
MEPUOIMYECKON CUCTEMBl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB C TEOPUEHW CTpOEHUs aToMOB. Kopomkuu u
ONIUHHBLU 8APUAHMBL MAOIUYLI XUMUYECKUX d1eMeHmos. [lonodcenue 8 nepuooudeckotl cucmeme
Xumuueckux osnemenmos J[. M. Menoeneesa 6000poda, 1anmanouoos, aKmuHOUuoo8 u
UCKYCCMBEHHO NOJYYEHHbIX 91eMEHMO8.

BasieHTHOCTB M BaJ€HTHBIE BO3MO>KHOCTH aTOMOB.

Hemonctpanuu. [ICXD JIUM, Tabmunbl «DJIeKTPOHHBIE 000JIOYKHA aTOMOBY
Tema 2. CTpoeHue BelllecTBa

Xumuueckas cBsa3b. MoHHas cBsa3b. Katnonbel n annoHbl. KoBaneHTHAsl HENMOISPHAST CBS3b.
KoBanentHass  mossipHas  CBsI3b.  DJEKTPOOTpHUIATENBHOCTh.  CTEeneHb  OKHUCIICHHS.
Merannuueckass cBsi3b. BogoponHas  cBsizk.  [IpOCTpaHCTBEHHOE  CTPOEHUE  MOJIEKYI

HCOPraHU4CCKUX u OPraHu4YCCKux BCHICCTB.
Turer KpUCTAJUIMICCKUX PEUICTOK u CBOMCTBaA BCHICCTB.
HpI/ILII/IHBI MHOFOO6pa3I/IH BCIICCTB: U30MCEPHs, TOMOJIOIUs, aJIJIOTPOIIUA, U30TOIIKUA.

ﬂucnepcnbze cucmemal. KOJ'IJ'IOI/I,Z[HBIG PaCTBOPLIL. 3OJ'II/I, Ir'clIn.

JeMoHcTpanmuu. MoJelid  HMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIGKYJSIPHBIX W METaJUTHYECKHX
KPUCTAIMYECKUX  perieTok. OOpasibl NHINEBBIX, KOCMETHYECKUX, OHOJOTHYECCKHX M
MEIUIMHCKUX 30Jiel u reneit. Dddexr Tunnans. Moaenu MoJieKkya H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

Tema 3. XuMu4eckue peakunu

Knaccudukanus XMUMHYECKHX peakluid B HEOPraHMYECKOH M OpraHUYeCKOW XHMHHU.

CKOpOCTh PEaKIIMH, ¢ 3aBUCUMOCTh OT Pa3jIM4YHbIX (pakTopoB. KaTains M KaTanau3aTopbl.
OOpatumocTh peakmuii. Xumudeckoe paBHOBecre. CMeIICHHE pPAaBHOBECHS IOJ JCHCTBHEM
paznuusbix Qaktopos. Ilpuniun Jle [llarense. [Ipon3BoACTBO cepHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM
CITOCOOOM.

JlemoHcTpanuu. Pa3inyHbie THIBI XUMUYECKUX PEAKINN, BUICOOTBITHI MO0 OPraHUYECKOM
XuUM#H, BUAOPHIbM «OCHOBBI MOJIEKYISIPHO - KHHETHUECKON TEOPHID.

JlabopaTopHble ONBITHI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH pEaklMd OT  KOHIEHTpAIUH,
TEMIIepaTyphbl, MPUPOABI PpPEarupyrolux BellecTB. Pa3noxkeHwe NepokcHia BOJOpOJIa B
MPUCYTCTBUH KaTaJIU3aTopa.

Tema 4. PactBopsl  DnekTponuTnueckas auccoruarus. CHIbHbIE U Clla0ble dIEKTPOJIUTHL.
Cpena BOOHBIX PacTBOPOB: KHWCIas, HEWTpasbHas, IenodHas. Bomopoausiii mokazarens (pH)
pacTBopa.



I'unponus OpraHU4YECKHUX U HEOPraHM4ECKHUX BELIECTB

JlabopaTopHble onbIThl. OmnpenencHUe Cpelbl pacTBOpa C MOMOILBIO YHUBEPCAIBHOTO
UHIUKATOpA.

IIpakTnyeckas  pabGora. IlpurotoBieHne pacTBOPOB €  33JaHHOM  MOJISIPHOU
KOHUEHTpAaLUEH.
Tema 5. DjieKTpoOXUMHYECKHE peaKINH

XUMHUYECKHE MCTOYHUKH TOKA. OJEKTPOXMMHMUYECKHH Psii HANpPSHKEHUM METaJlJIOB.
DNeKTpoau3 pacTBOpOB U paciuiaBoB. [loHsATHe 0 koppo3uu MeTayioB. CrnocoObl 3alUTHl OT
KOPPO3HUH.
Pasnen 3. Heopranuyeckasi xumusi
Tema 6. MeTaibl

[lonoxxeHne  MeTauloB B NEPUOAMYECKOM  CHCTEME  XMMHYECKMX  JJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. OOmue cBoiictBa MertamioB. OOmme crnocoObl MOMY4YEHHUS METaJUIoB.
CruaBsl.

O0630p MeTalioB IJIaBHBIX MHOATrpyHi (A-rpymnmn) HNEpUOAMYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB.

O0630p MeramioB nobouHslx noxarpynn (b-rpymnm) nepuoanyeckol CHUCTEMbl XMMHYECKHX
3IIEMEHTOB. Oxcupl u TUAPOKCHIBI METaJlJIOB.

JdemoncTpanun. O3HaKOMJICHHE ¢ 00pa3iaMy METANIOB U UX COCIMHEHUM, CIIJIaBHI,
B3aMMO/ICHCTBUE METANIOB C KUCIOPOAOM, KUCIOTaMH, BOJOM; TOKa3aTeNbCTBO aM(pOTEpHOCTH
QIIFOMHUHMS U €r0 THAPOKCHa, 00pa3Ibl MeH, kKelle3a, XpoMa, UX COSMHEHHI; B3auMO/IeiiCTBHE
MEIM U JKejle3a C KHCIOpOJOM; B3aWMOJEWCTBHE MEIW U JKeje3a ¢ KuciIoTaMHu (cepHas,
COJIsSHas1), MOJIy4e€HUEe THIPOKCHIa MEH, XpOoMa, OKCUAa MEIH;
B3aMMOJICIICTBUE OKCHJIOB M THJIPOKCHUAOB METALNIOB C KHUCJIOTAMHY; JI0Ka3aTesIbCTBO
amdoTepHOCTH COCIMHECHUM XpoMma ().

Pac4yerHbie 3axaun. PacyeTsl N0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MACCOBOM JOJIEH
BBIX0/1a ITPOJIYKTa PEAKLUN OT TEOPETUUECKN BO3ZMOKHOTIO.

IIpakTnyeckas padora. Penenre skCiepuMeHTaIBHBIX 3374 10 TeMe «MeTaib.
Tema 7. HemeTanbl

O630p cBoicTB HeMmeTaioB. OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWCTBA TUIMYHBIX
HeMeTauioB.  OKcuAbl HEMETAUIOB M KHCIOPOJCOJEpXkallue KHCIOThl. Bonoponanbie
COCIMHEHUS] HEeMeTAJJIOB. ['eHeTnueckas CBsI3b HEOPraHMYECKMX M OPraHMYECKUX BEILIECTB.
briToBas XUMUYECKas IPAaMOTHOCTh

JemoncTpanuu. O0pa3ibl HEMETAUIOB; MOJIEIM KPUCTAJUIMYECKUX  PEHIeTOK, ajlMasa,
rpadura, MoiaydeHHEe aMMHUaKa U XJIOPOBOJOPOJa, PAaCTBOPEHUE HUX B BOJE, J0Ka3aTeIbCTBO
KHCIIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB 3TUX BewlecTB. (Cxuranue yriis M Cepbl B KHUCIOPOJE,
OIIpe/IeJICHUE XUMUYECKUX CBOMCTB IPOJYKTOB CrOPaHHUs, B3aUMOJACHCTBUE KOHL. CEPHOM, KOHIL.
1 pa30aBIEHHOM a30THOM KHCIIOT € ME/IbI0, BUICOPHIbM «XHUMHS BOKPYT HACH.

IIpakTuyeckas padora. Penienue skciepuMeHTANbHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemeranmiby.
Tema 8. Xumus u :Ku3Hb

XuMmusi B MPOMBIIIICHHOCTH. XUMHUYecKoe mpou3BoacTBo. [Tonydenue okcuma cepsl (1V),
€ro OYUCTKA.

XUMUKO-TEXHOJIOTUYECKUE ~ NPUHUUINBI  IPOMBIIUIEHHOTO  IOJIYYEHHMS  METaJJIOB.
[Tpou3BOICTBO UyryHa U CTalK. Y CTPOICTBO U pabOTa JOMEHHOM MeYH.

Xumus B ObITYy. XUMUYECKas MPOMBIIINIEHHOCTh U OKPYKaIoIlas cpesa.

TemaTu4eckoe NJIAaHMPOBaHUE
10 kaacc (34 v)

Conepxanue Kypca KoanuecTBo yacoB

Tema 1.Teopust XuMHU4YECKOTO CTPOEHUSI OPraHUUYECKUX
coenuHeHui. [Ipupoaa XUMHUYECKUX CBA3EN. 3




Tema 2.

Tema 3.

Tema 4.

Tema 5.

Tema 6.

Tema 7.

Tema 8.

Tema 9.

Tema 10. AzoTconepxaiire OpraHu4ecKiue COeIUHEHHUS.

[Ipenenbuble yriaeBOAOPObI (AIKAHBI).
HenpenenbHble yriieBoa0pOIbL.
ApoMaTtudeckue yrieBoa0poabl (apeHsl).
[IpupoIHBIE HICTOYHUKH YTIIEBOIOPOIOB.
CrupTsl U GEHOIBI.

Anblieruipl, KEeTOHbI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI.
Cnoxusie 3¢upsl. XKupsl.

Yrnesoaml.

Tema 11. Xumus monumepos.

11 xkaace (34 v)

Conep:xxanue Kypca

KoandyecTBo 4acoB

Tema 1.

Tema 2.

Tema 3.

Tema 4.

Tema 5.

Tema 6.

Tema 7.

Tema 8.

Baxxueiinne XxuMudecKre MOHATHS U 3aKOHBI.
CrtpoeHue BelecTna.

XUMHUYECKUE PEaKIINH.

PacTtBOpBI.

DIIEKTPOXUMHUYECKUE PEAKIIUH.

Mertansl.

Hemertannsl.

XWMHUS U )KU3Hb.




